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(57) Abstract: The invention concerns a method for making a mat which consists in: depositing on at least a moving conveyor at 
least a First layer or series of layers of fibre(s) formed with filaments and at least a second layer or series of layers of fibre(s) formed 
with filaments. The invention is characterised in that it consists in opening at least part of the fibre(s) of the first layer or series of 
layers before stacking the first layer or series of layers and the second layer or series of layers. The invention also concerns a device 
for implementing said method and the resulting mats. 



(57) Abrege : La presente invention conceme un procede de fabrication d'un mat selon lequel on depose sur au moins un convoyeur 
en mouvement au moins une premiere couche ou serie de couches de fil(s) forme(s) de filaments et au moins une deuxieme couche ou 
serie de couches de til(s) forme(s) de filaments el caracterise en ce que Ton ouvre au moins une partie du (des) fil(s) de la premiere 
couche ou serie de couches avant superposition de la premiere couche ou serie de couches et de la deuxieme couche ou serie de 
couches. La presente invention conceme egalement un disposilif de mise en oeuvre du procede et les mats obtenus. 
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(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 
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WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
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VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/02077 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

06/07/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

31/07/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _2 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berfchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in dersie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| [ Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleottd- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

I | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfaRten tnformationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I | Bestlmmte Anspruche haben slch als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
[ | Mangelnde Elnheitllchkelt der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentiichen: Abb. Nr. 3 



PH wie vom Anmelder vorgeschlagen |~| keine der Abb. 

I | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Veroffentlicht 

Mil internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablaufderfur Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist; Verqffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintrejfen. 



(54) Title: CIRCUIT AND METHOD FOR RECEIVING AND TRANSMITTING DATA 



(54) Bezeichnung: SCHALTUNGSANORDNUNG UND VERFAHREN ZUM EMPFANGEN UND SENDEN VON DATEN 
(57) Abstract 



The inventive circuit and corresponding method tem- 
porarily store all of the status parameters allocated to one time 
slot in a transmission frame, hereby allowing adjustment to a 
current time slot. 

(57) Zusammenfassung 

Mit dieser Schaltungsanordnung und dem dazugehorigen 
Verfahren ist es aufgrund einer Zwischenspeicherung aller 
einen Zeitschlitz in einem Obeitragungsrahmen zugeordneter 
Zustandsparameter moglich, sich auf einen aktuellen Zeitschlitz 
einzustellen. 
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International application No. 

PCT/DE99/02077 


International filing date (day/month/year) 
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Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications rnade before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). ^ 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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Date of submission of the demand 

1 0 February 2000 ( 1 0.02.00) 


Date of completion of this report 

02 November 2000 (02. 1 1 .2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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International application No. 

PCT/DE99/02077 



I. Basis of the report 



I. This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in resvonse to on lmii , , 
under Article 14 are referred to in, his report as "originally filed" and are no, annZed to the r^^^ZTZ^i^^ 

| | the international application as originally filed. 



the description, pages 
pages t 
pages m 
pages . 



2-8 



1, la 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



3-5 



1,2, 6, 7 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/5-3/5 



4/5, 5/5 



I 2. The amendments have resulted in the cancellation of 
□ the description, pages 

□ 

the claims. Nos. 

□ 

the drawings. sheets/fig 



as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



21 August 2000 r2 1.08.2OOO) 



. , as originally filed, 
, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



21 August 2000 (2 1.08.2000) 



, , as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



21 August 2000 (21.08.2000) 



3. □ ™ s r ^ ort h ™ bQ ™ established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
I to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). considered 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
i citations and explanations supporting such statement ' 



2. 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-7 



1-7 



1-7 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



The arrangement according to Claim 1 is obvious from US-A- 
5 619 500 (Dl) and US-A-5 029 163 (D2). Dl describes an 
HDLC controller for framing a plurality of channels. The 
known controller has, like the present Claim 1, the 
following features : 

(a) reception of data which are allocated to a time slot 
within the transmission frame (ATM: see abstract and 
column 1, lines 5-10); 

(b) reading out of data from a current time slot (this is 
implicitly stated in column 12, lines 1-10, since data can 
be stored only if they were previously read out from the 
time slot) ; 

(c) temporary storage of the read-out data in a memory 
(803) (see column 12, lines 1-10); 

(d) provision of the current status parameters (column 12, 
lines 14-21) ; 

(e) temporary storage of status parameters of a subsequent 
time slot in a first storage unit (801) (see column 12, 
lines 10-18) ; 

(f) a second memory (802) for storing status parameters 
from the first storage unit (801) when changing the time 
slots (see column 12, lines 20-29); 

(g) provision of the status parameters to be temporarily 
stored in the first storage unit (see column 12, lines 24- 
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29) ; 

(h) allocation of the data from a current time slot 
temporarily stored in the first storage unit to a third 
storage unit (804) (see column 12, lines 20-25). 

The difference between the claimed arrangement and that 
known from Dl is that, in Dl does not describe different 
time slot widths on the same transmission path and makes 
no explicit mention either of an allocation unit for 
managing the second storage unit or of a third processing 
unit for creating data words from the data stored in the 
third storage unit. The managing of a storage unit is 
necessary, and whether the allocation unit or something 
similar is selected is only a question of implementation 
and belongs to the general knowledge of a person skilled 
in the art. Furthermore, the fact that the arrangement is 
divided into three different processing units is purely a 
question of implementation. The objective problem 
addressed by the invention is therefore that of 
configuring an interface between two data networks so that 
various communications can use different time slot widths 
on the same transmission path for higher transmission 
flexibility. The use of different time slot widths on the 
same transmission path or, more accurately stated, the use 
of a larger or smaller number of time slots within a 
transmission frame (page 3, lines 1-19 and Figure 2 of the 
present application) is known from D2 (Claim 1, lines 9- 
20; Figure 4; column 4, lines 22-41). Since Dl and D2 
produce interfaces between different networks, it is 
obvious for a person skilled in the art to study D2 in 
order to improve the transmission flexibility of the 
system in Dl . 

The arrangement according to Claim 1 therefore does not 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)) (see also 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/02077 



Box VII) . 

This objection also applies accordingly to Claim 6, which 
is directed to a corresponding method for receiving data. 

The arrangement according to Claim 2 is obvious from Dl 
and D2. Dl describes an HDLC controller for framing a 
plurality of channels. The known controller has, like the 
present Claim 2, the following features: 

(a) transmission of data which are allocated to a time 
slot within a transmission frame (ATM: see abstract and 
column 1, lines 5-10); 

(b) reading in of data into a current time slot (see 
column 13, lines 60-61); 

(c) provision of the current status parameters (column 13, 
lines 6-12) ; 

(d) temporary storage of status parameters of a subsequent 
time slot (see column 12, lines 52-53); 

(e) a second storage unit (802) for storing status 
parameters from the first storage unit (801) when changing 
the time slots (see column 12, line 56)); 

(f) provision of status parameters to be temporarily 
stored (this is implicitly stated in column 13, since the 
status parameters can be used only if they have been 
provided) . 

(g) allocation of the data temporarily stored in a third 
storage unit (804) to a memory for transmitting data (903) 
(see column 12, line 61 to column 13, line 12) . 

The difference between the claimed arrangement and the 
arrangement known from Dl is that Dl does not describe 
different time slot widths on the same transmission path 
and makes no explicit mention either of an allocation unit 
for managing the second storage unit or of a third 
processing unit for allocating and storing data belonging 
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to time slots. The managing of a storage unit is 
necessary, and whether the allocation unit or something 
similar is selected is only a question of implementation 
and belongs to the general knowledge of a person skilled 
in the art. Furthermore, the fact that the arrangement is 
divided into three different processing units is purely a 
question of implementation. The objective problem 
addressed by the invention is therefore that of 
configuring an interface between two data networks so that 
various communications can use different time slot widths 
on the same transmission path for higher transmission 
flexibility. The use of different time slot widths on the 
same transmission path or, more accurately stated, the use 
of a larger or smaller number of time slots within a 
transmission frame (page 3, lines 1-19 and Figure 2 of the 
present application,) is known from D2 . Since Dl and D2 
produce interfaces between different networks, it is 
obvious for a person skilled in the art to study D2 in 
order to improve the transmission flexibility of the 
system in Dl. 

The arrangement according to Claim 2 therefore does not 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)). 

This objection also applies accordingly to Claim 7, which 
is directed to a corresponding method for transmitting 
data. 

The features according to Claims 3 (first and second 
register) and 4 (a shift register) are only simple 
measures of implementation and do not go beyond the normal 
competence of a person skilled in the art. 

The feature according to Claim 5 (HDLC) is known from Dl 
(see column 2, lines 22-34) . 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

D2 represents relevant prior art and should therefore be 
cited in the description and its content should be 
briefly outlined (PCT Rule 5.1(a) (ii) ) . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Claim 1 does not meet the requirement of PCT Article 6. 
The term "a time slot (TSn)" in line 13 is vague. It would 
be better to use "a current time slot" instead of "a time 
slot" . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 
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Schaltungsanordnung und Verfahren zum Empfangen und Senden 
von Daten 

In Kommunikationssystemen, insbesondere Vermittlungsanlagen 
werden High-Level-Data-Link-Controller zur Dateniibertragung 
bei Netziibergangsstellen verwendet. Diese HDLC-Controller 
sind an Netziibergangsstellen wie beispielsweise zwischen 
einem Netz mit einer synchronen Datenubertragung und einem 
Netz mit einer asynchronen Dateniibertragung angeordnet. Die 
Wahl einer Datenubertragungsrate oder einer Zeitschlitzbreite 
wird bei einer rahmenorientierten Dateniibertragung durch die 
Obertragungsgeschwindigkeit der Netziibergangseinheiten vorge- 
geben. Eine Zeitschlitzbreite wurde bisher mit Hilfe von mar- 
kierten Feldern voreingestellt . Dies bringt jedoch den Nach- 
teil mit sich, dafi die Datenubertragung nur in den dafiir mar- 
kierten Zeitschlit zen durchgefuhrt werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsan- 
ordnung und ein Verfahren anzugeben, daB den oben aufgefiihr- 
ten Nachteil beseitigt. 

Die Losung der Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen der Pa- 
tentanspriiche 1,2 und 6,7. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daJi alle Zeit- 
schlitze eines Obertragungsrahmens fur die Obertragung von 
Daten geniitzt werden konnen. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dafi durch Verande- 
rung von Konf igurationsparametern die Kanalzahl fur einen 
HDLC-Controller verandert werden kann. 



35 



Weitere Besonderheiten sind in den Unteranspruchen angegeben. 
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Die Schaltungsanordnung und das Verfahren werden aus der 
nachfolgenden naheren Erlauterung zu Ausfuhrungsbeispielen 
anhand von Zeichnungen ersichtlich. 



Es zeigen: 



Figur 1 eine schematische Darstellung einer Obertragungs- 

strecke, 

Figur 2 einen Aufbau eines Ubertragungsrahmens, 

Figur 3 einen schematischen Aufbau eines HDLC-Control- 

lers, 

Figur 4 ein Blockschaltbild einer HDLC-Empf angseinheit, 

Figur 5 ein Blockschaltbild einer HDLC-Sendeeinheit , 

Figur 6 eine detailliertere Darstellung einer HDLC-Emp- 

fangseinheit und 
Figur 7 eine detailliertere Darstellung einer HDLC-Sende- 

einheit . 



In Figur 1 ist eine Netzkonf iguration einer Datenubertra- 
gungsstrecke dargestellt. Diese Netzkonf iguration besteht aus 
einem Datennetz AD zur asynchronen Datenubertragung und min- 
destens einem Datennetz SD zur synchronen Datenubertragung. 
Das Datennetz AD zur asynchronen Datenubertragung kann bei- 
spielsweise ein ATM-Net z , ein Integer-Netz, ein Datex-P-Netz 
oder ein Ether-Net z sein. Zur synchronen Datenubertragung in 
den Datennetzen SD konnen beispielsweise PCM-Systeme oder ein 
sychroner Trans fermode STM verwendet werden. An den Schnitt- 
stellen zwischen dem synchron und dem asynchron arbeitenden 
Datennetz AD bzw. SD sind jeweils High-Level-Data-Link Con- 
troller HDLC angeordnet. An einem Netzabschluflpunkt NT des 
synchron arbeitenden Datennetzes SD konnen eine Vielzahl von 
Datenendgeraten TL angeschlossen werden. Einem Datenendgerat 
TL wird zur Datenubertragung zwischen dem NetzabschluBpunkt 
NT und der Schnittstelle zwischen den Datennetzen AD, SD ein 
oder mehrere Zeitschlitze bzw. Zeitkanale zugeteilt. 
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In Figur 2 ist ein Obertragungsrahmen eines PCM-Ubertragungs- 
systems wie er in dem Datennetz SD mit synchroner Dateniiber- 
tragung verwendet wird wiedergegeben. Dieser PCM-Obertra- 
gungsrahmen ist beispielsweise 16 Bit lang und in maximal 16 
5 Zeitschlitze bzw. Kanale unterteilbar . Der kleinst mogliche 
Zeitschlitz kann ein Bit, der groflte Zeitschlitz kann 16 Bit 
umfassen. Die Bits des Ubertragungsrahmens werden von 0 bis 
15 durchnummeriert. Der erste Zeitschlitz TS mit der Zeit- 
schlitzbreite TSB von 3 Bit weist die zu einem Dateniibertra- 

10 gungskanal zusammengef afiten Zeitschlitze TS bzw. Kanale 0, 1 
und 2 auf . Die Bezeichnung des jeweiligen Zeitschlitzes TS 
erfolgt durch die Nuntmer des ersten Kanals zu Beginn des 
Zeitschlitzes TS . Der erste Zeitschlitz TS bekommt die Nummer 
des ersten Bits zugewiesen. Im darauf f olgenden zweiten Zeit- 

15 schlitz TS, der die Kanale 3, 4, 5 und 6 umfafit, hat der 

zweite Zeitschlitz TS die Zeitschlitznummer TS entsprechend 
der Nummer des ersten Bits des zweiten Zeitschlitzes TS . Der 
dritte und vierte Zeitschlitz wird mit TS7 und TS8 bezeich- 
net . 

20 

In Figur 3 ist der Aufbau eines High-Level-Data-Link Control- 
lers HDLC wiedergegeben- Dieser HDLC-Controller weist im We- 
sentlichen eine HDLC-Empf angereinheit HDLC-E, eine HDLC-Sen- 
dereinheit HDLC-S, einen HDLC-Prozessor HDLC-P sowie einen 
25 Framebuffer FB auf. Die HDLC-Empf angereinheit HDLC-E sowie 

die HDLC-Sendereinheit HDLC-S sind jeweils mit Leitungen des 
synchron arbeitenden Datennetzes SD verbunden. Der Framebuf- 
fer FB ist mit einem Asynchron-Controller AC des asynchron 
betriebenen Datennetzes AD verbunden. 

30 

Der dargestellte HDLC-Controller wird im Wesentlichen in drei 
Verarbeitungseinheiten untergliedert . Jede der Verarbeitungs- 
einheiten ist unter anderem so aufgebaut, daft sie die Ge- 
schwindigkeitsanforderungen der nachsten Stufe reduziert. 

35 

In der ersten Verarbeitungseinheit WSPE, WPSS werden Daten 
seriell-parallel Oder parallel-seriell umgesetzt, die Abar- 
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beitung cies aktuellen Zeitschlitzes auf der Grundlage von Zu- 
standsparametern durchgef lihrt und die Zustandsparameter fur 
einen dem aktuellen Zeitschlitz nachf olgenden Zeitschlitz ge- 
laden. Die Zustandsparameter sind beispielsweise die Zeit- 
5 schlitzlange, Zustand, Bitzahler, Schieberegisterinhalt 

u.s.w.. Am Ende eines aktuellen Zeitschlitzes werden die Zu- 
standsparameter des aktuellen Zeitschlitzes in einer ersten 
Speichereinheit zwischengespeichert und die bis dahin zwi- 
schengespeicherte Zustandsparameter des kommenden Zeitschlit- 
10 zes dem HDLC-Prozessor HDLC-P zugeleitet. Wahrend der Abar- 
beitung eines Zeitschlitzes werden an einem Datenport die 
kompletten Datenworte ausgegeben oder eingelesen. 

Der HDLC-Prozessor HDLC-P kann empfangs- und sendeseitig in 
15 zwei Halften aufgeteilt werden. Jede Halfte umfaftt dabei eine 
zweite Verarbeitungseinheit BV,BVS und eine dritte Verarbei- 
tungseinheit FV, FVS . 

In der zweiten Verarbeitungseinheit BV, BVS eine Byteverar- 
20 beitungseinheit , werden zu Zeitschlitzen dazugehorige Zu- 
standsparameter in einer zweiten Speichereinheit ST, STS ver- 
waltet und die Datenworte aus oder in einem Teil der ersten 
Speichereinheit SE,SS dem Data-Hold DH, DHS Register ausgele- 
sen oder nachgeladen (siehe Fig, 6, 7). Desweiteren erfolgt 
25 eine Zuweisung der Zustandsparameter in die erste Spei- 
chereinheit SE,SS. Die Daten werden tiber getrennte Datenwege 
an eine dritte Verarbeitungseinheit FV, FVS weitergeleitet 
oder von dieser empfangen. 

30 In der dritten Verarbeitungseinheit FV, FVS einer Frameverar- 
beitungseinheit ( siehe Fig. 6, 7) werden die zu einem Daten- 
rahmen gehorende Datenworte zusammengef iigt . In der dritten 
Verarbeitungseinheit FV, FVS wird zusatzlich noch eine Adre- 
lierkennung, Blocksicherung und weitere Protokollf unktionen 

35 durchgef iihrt . 
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In Figur 4 ist ein Blockschaltbild der HDLC-Empf anger einhe it 
HDLC-E dargestellt. Die wesentlichen Einheiten sind ein seri- 
ell-parallel Wandler S/P, ein HDLC-Prozessor HDLC-P sowie die 
entweder der ersten Verarbeitungseinheit WSPE oder dem HDLC- 
5 Prozessor HDLC-P zuzuordnenden Data-Hold Register DH sowie 
ein State-Parameter Register SP. Die auf einem seriellen Da- 
tenbus DB des synchronen Datennetzes SD transportierten Daten 
werden seriell in einem seriell-parallel Wandler S/P, das 
auch als Shift-Register bezeichnet werden kann, eingelesen. 

10 Bei Erreichen der voreinstellbaren Zeitschlitzbreite werden 
die Daten der Empf angereinheit HDLC-E und der Inhalt des se- 
riell-parallel Wandlers S/P in das fur die State-Parameter 
vorgesehenen Register SP umgeladen (siehe Fig. 6) . Wenn die 
Daten innerhalb der Zeitschlitze komplett sind, werden diese 

15 in das Data-Hold Register DH ubergeben. Gleichzeitig werden 
die Daten eines nachf olgenden Zeitschlit zes in das Register 
SP eingeladen und die Empf angseinheit HDLC-E mit den zwi- 
schengespeicherten Daten fur den nachf olgenden Zeitschlitz 
des vorangegangenen PCM-Rahmens voreingestellt . 

20 

In Figur 5 ist ein Blockschaltbild der HDLC-Sendeeinheit 
HDLC-S dargestellt, Mit dieser werden die zu versendenden Da- 
ten iiber den parallel-seriell Wandler P/S in einen Datenbus 
DB eingefugt. Immer nachdem ein Datenwort auf dem Datenbus DB 

25 ausgegeben wurde, wird aus dem Data-Hold-Register DHS ein 

neues Datenwort in den parallel-seriell Wandlers P/S geladen. 
Zu Beginn eines neuen Zeitschlitzes werden alle Daten und Zu- 
stande des HDLC-Prozessors HDLC-P, die in dem Data-Hold Regi- 
ster DHS und im State-Parameter-Register SPS zwischengespei- 

30 chert waren, durch den HDLC-Prozessor HDLC-P ausgetauscht . 

In Figur 6 ist die HDLC-Empf angseinheit HDLC-E detailliert 
dargestellt. Die wesentlichen Elemente der HDLC-Empf angsein- 
heit HDLC-E sind dabei der seriell-parallel-Wandler S/P, das 
35 Register Data-Hold DH, ein State-Parameter-Register SP, eine 
Einheit zur Byteverarbeitung BV, eine Einheit zur Frameverar- 
beitung FV sowie ein Framebuffer FB. 
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Die im State-Parameter Register SP jeweils fur einen Zeit- 
schlitz zwischengespeicherten Daten werden nach dem aktuellen 
Zeitschlitz in einer State-Tabelle ST der Byteverarbeitungs- 
einheit BV abgelegt. In der Byteverarbeitungseinheit BV wird 
die State-Tabelle ST derart organisiert, dafi jedes Mai bei 
einem Zeitschlitzwechsel die Daten eines kommenden Zeit- 
schlitzes in das State-Parameter Register SP eingeladen wer- 
den. Die aus dem Data Hold-Register DH abgerufenen Daten wer- 
den in einer Event-Queue EQ, einem Bindeglied zwischen der 
Byteverarbeitungseinheit BV und der Frameverarbeitungseinheit 
FV, eingeordnet und weiter verarbeitet. 



Mit dem seriell-parallel Wandler S/P der ersten Verarbei- 
tungseinheit (WSPE) werden die Daten aus dem Datenbus DB aus- 
gelesen. Die Daten werden im Data-Hold Register DH abgelegt. 
Am Ende einer iiber einen Zahler voreinstellbaren Lange eines 
Zeitschlitzes werden alle Daten und zugehorige Zustande zwi- 
schen dem seriell-parallel Wandler S/P und dem State-Parame- 
ter Register SP ausgetauscht . Im State-Parameter Register SP 
werden die Zeitschlitzbreite, der Registerinhalt und dessen 
Zustand sowie weitere Parameter zwischengespeichert . In der 
State-Tabelle ST, sind die State-Parameter, die in das State- 
Parameter Register SP eingelesen wurden, zwischengespeichert. 
Die Grofie der State-Tabelle ST entspricht der maximalen An- 
zahl moglicher Zeitschlitze einer Ubertragungsstrecke in dem 
synchron arbeitenden Datennetz SD. Ein Beginn eines einem ak- 
tuellen Zeitschlitz nachfolgen Zeitschlitzes wird aus den Zu- 
standsdaten des aktuellen Zeitschlitzes errechnet. Die Event- 
Queue EQ, die zwischen der Byteverarbeitungseinheit BV und 
der Frameverarbeitungseinheit FV angeordnet ist, ist so orga- 
nisiert, dali eine Priorisierung entsprechend der Ubertra- 
gungsgeschwindigkeit eines Zeitschlitzes oder Kanals moglich 
ist. In dem der Frameverarbeitungseinheit FV nachgeordneten 
Framebuffer FB sind unter anderem die Daten aller HDLC-Kanale 
abgespeichert . 
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In Figur 7 ist die HDLC-Sendeeinheit HDLC-S wiedergegeben . 
Entsprechend den in der schematischen Darstellung gezeigten 
Pf eilrichtung werden aus dem Framebuffer FB die in Zeit- 
schlitzen bzw. Kanalen zu transportierenden Daten ausgelesen. 

5 

Werden nun Daten aus dem Framebuffer FB bzw. aus der Frame- 
verarbeitungseinheit FVS ausgelesen, urn diese innerhalb eines 
bestimmten Zeitschlitzes des PCM-Rahmens anzuordnen, werden 
den Datenwortern die betreffenden Zeitschlitznummern TS-Nr 

10 zugeordnet und iiber eine Datentabelle DTS einem Data-Hold-Re- 
gister DHS zugefUhrt urn dort zwischengespeichert zu werden. 
Gleichzeitig mit der Zwischenspeicherung der in die Zeit- 
schlitze der PCM-Rahmen einzuf tigenden Datenworter werden aus 
einer in der Byteverarbeitungseinheit BVS angeordneten State- 

15 Tabelle einer zweiten Speichereinheit STS die fur den HDLC- 
Prozessor HDLC-P notwendigen Initialisierungsdaten STS durch 
eine Zuordnungseinheit ZU in der zweiten Speichereinheit STS 
abgespeichert . Die im Data-Hold-Register DHS zwischengespei- 
cherten Datenworter werden aufgrund der Initialisierung des 

20 High-Level-Data-Link-Control-Prozessors HDLC-P bestimmungsge- 
maft in die dafiir vorgesehenen Zeitschlitze eingefugt. Am Ende 
eines Zeitschlitzes wird der noch nicht verarbeitete Anteil 
des Datenwortes zusammen mit den augenblicklichen Zustands- 
werten des High-Data-Link-Control-Porzessors HDLC-P vom 

25 State-Parameter-Register SPS in die zweite Speichereinheit 

STS umgeladen. Wahrend des Umladens gelangen gleichzeitig ftir 
den nachf olgenden Zeitschlitz Tsn+x des PCM-Rahmens die Zu- 
standsparameter in das State-Parameter-Registers SPS und die 
Datenworter in das Data-Hold Register DHS. Entsprechend den 

30 Voreinstellungen des High-Level-Data-Link-Control-Prozessors 
HDLC-P werden die im Data-Hold-Register DHS zwischengespei- 
cherten Daten in die Zeitschlitze des PCM-Rahmens eingefugt. 
Bei einem erneuten Zeitschlit zwechsel werden die Zustandspa- 
rameter des High-Level-Data-Link-Control-Prozessors HDLC-P 

35 sowie die Daten in das Data-Hold-Register DHS, bzw. die Zu- 
standsparameter in das State-Parameter Register SPS geladen 
und in der State Tabelle STS zwischengespeichert. Neue fur 
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den kommenden Zeitschlitz benotigte Daten und Einstellungen 
fur den High-Level-Data-Link-Control-Prozessor HDLC-P werden 
durch die Zuordnungseinheit ZU bestimmt . 

5 In der Frameverarbeitungseinheit FVS werden die Daten fiir die 
Data-Tabelle DTS mit Hilfe der Event-Queue EQS weitergelei- 
tet. In der Data-Tabelle DTS werden die Daten aller moglichen 
Zeitschlitze in einem Ubertragungsrahmen fiir das Data-Hold 
Register DHS zwischengespeichert , Dadurch ist es moglich, 

10 eine Frameverarbeitung auch aufierhalb des Zeitschlitzes 

durchzufuhren. Mit Hilfe der Event-Queue EQS ist eine Daten- 
verarbeitung entsprechend der jeweiligen Ubertragungsge- 
schwindigkeit moglich. In der Byteverarbeitungseinheit BVS 
werden die Zeitschlitznummern TS-Nummer des letzten, aktuel- 

15 len und folgenden Zeitschlitzes aus der Position des Zeit- 
schlitzes und der Zeitschlitzlange im Ubertragungsrahmen er- 
rechnet. In der State-Tabelle STS sind die State-Parameter 
SPS aller zu bearbeitenden Zeitschlitze gespeichert. Die 
Grofle der State-Tabelle STS entspricht immer der maximalen 

20 moglichen Anzahl von Zeitschli tzen . Die State-Parameter, die 
in dem State-Parameter Register SPS eingetragen sind, enthal- 
ten folgende Information: Zeitschlitzbreite, Bitnummer im Da- 
tenwort sowie Schieberegisterinhalt und weitere Zustandsin- 
f ormationen . 



25 
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Patentanspriiche 

1 . Schaltungsanordnung zum Empfangen von Daten, die mindestens 
einem Zeitschlitz (TS1, TSn, TSn+x, . . ) innerhalb eines Ober- 
5 tragungsrahmens zugeordnet sind, 
mit 

- einer ersten Verarbeitungseinheit (WSPE) zum Auslesen der 
Daten aus einem aktuellen Zeitschlitz (TSn) und Bereitstel- 
len der aktuellen Zustandsparameter des aktuellen Zeit- 

10 schlitzes (TSn) , zum Zwischenspeichern der Zustandsparameter 
eines dem aktuellen Zeitschlitz (TSn) folgenden Zeitschlit- 
zes (Tsn+x) und zum Zwischenspeichern der ausgelesenen Da- 
ten eines Zeitschlitzes (TSn) in einer ersten Speicherein- 
heit (SE), 

15 

- einer zweiten Verarbeitungseinheit (BV) mit einer Zuord- 
nungseinheit (ZU) zur Verwaltung einer zweiten Speicherein- 
heit (ST) in der aus der ersten Speichereinhei t (SE) bei 
einem Zeitschlit zwechsel ausgelesenen Zustandsparameter ab- 

20 gespeichert werden, zur Berei tstellung der in der ersten 

Speichereinheit (SE) zwischenzuspeichernden Zustandsparame- 
ter, und zur Zuweisung der in der ersten Speichereinheit 
(SE) zwischengespeicherten Daten eines aktuellen Zeit- 
schlitzes (TSn) in eine dritte Speichereinheit (EQ) , und 

25 

- einer dritten Verarbeitungseinheit (FV) zur Bildung von Da- 
tenwortern aus den in der dritten Speichereinheit (EQ) ab- 
gelegten Daten. 

30 2. Schaltungsanordnung zum Senden von Daten, die mindestens 
einem- Zeitschlitz (TS1, TSn, TSn+1) innerhalb eines Obertra- 
gungsrahmens zugeordnet werden, 
mit 

35 - einer ersten Verarbeitungseinheit (WPSS) die eine Einheit 

(P/S) zum Einlesen der Daten in einen aktuellen Zeitschlitz 
(TSn) in den Ubertragungsrahmen und Bereitstellen der aktu- 
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ellen Zustandsparameter ftir einen aktuellen Zeitschlitz 
aufweist, und einer ersten Speichereinheit (SS) zum Zwi- 
schenspeichern der Zustandsparameter eines dem aktuellen 
Zeitschlitz (TSn) folgenden Zeitschlitzes (TSn+x) , 

- einer zweiten Verarbeitungseinheit (BVS) mit einer Zuord- 
nungseinheit (ZU) zur Verwaltung einer zweiten Speicherein- 
heit (STS) in der aus der ersten Speichereinheit (SS) bei 
einem Zeitschlitzwechsel ausgelesenen Zustandsparameter ab- 
gespeichert werden, zur Bereitstellung der in der ersten 
Speichereinheit ( SS ) zwischenzuspeichernden Zustandsparame- 
ter, und zur Zuweisung der in einer dritten Speichereinheit 
(DTS) zwischengespeicherten Daten in die erste Speicherein- 
heit (SS) , 

- einer dritten Verarbeitungseinheit (FVS) zum Zuordnen von 
zu Zeitschlitzen (TSn, TSn+x) gehorenden Daten und deren 
Abspeicherung in einer dritten Speichereinheit (DTS) . 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die ersten Speichereinheit (SE, SS) aus einem ersten und 
zweiten Register (SP, DH; SPS, DHS) gebildet ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi in der ersten Verarbeitungseinheit (WSPE, WPSS) ein 
Schieberegister (S/P, P/S) zum Empfang der Daten aus einem 
Obertragungsrahmen (TSn) und zum Senden der Daten in einen 
Ubertragungsrahmen vorgesehen ist. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl diese in einem HDLC-Controller (HDLC) zum Empfang und 
Senden von Daten integriert sind. 
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6. Verfahren zum Empfangen von Daten, die mindestens einem 
Zeitschlitz (TS1, TSn, TSn+x) innerhalb eines Ubertragungs- 
rahmens zugeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafi Daten aus einem aktuellen Zeitschlitz (TSn) ausgelesen 
und zwischengespeichert sowie aktuelle Zustandsparameter 
des aktuellen Zeitschlitzes bereitgestellt werden und Zu- 
standsparameter eines dem aktuellen Zeitschlitz (TSn) fol- 
genden Zeitschlitzes (TSn+1) in einer ersten Speicherein- 
heit (SE) zwischengespeichert werden, 

- daB in einer zweiten Speichereinheit (ST) in der aus der 
ersten Speichereinheit (SE) bei einem Zeitschlitzwechsel 
ausgelesene Zustandsparameter abgespeichert und verwaltet 
werden, 

- daB in der ersten Speichereinheit (SE) zwischenzuspei- 
chernde Zustandsparameter bereitgestellt werden, und in der 
ersten Speichereinheit (SE) zwischenzuspeichernde Daten 
eines aktuellen Zeitschlitzes (TSn) in eine dritte Spei- 
chereinheit (EQ) eingelesen werden, und 

- daB aus den in der dritten Speichereinheit (EQ) abgelegten 
Daten Datenworter gebildet werden. 

7. Verfahren zum Senden von Daten, die mindestens einem Zeit- 
schlitz (TS1, TSn, TSn+x) innerhalb eines Ubertragungsrahmens 
zugeordnet werden, 

mit 

- daB Zustandsparameter eines aktuellen Zeitschlitzes bereit- 
gestellt und Daten in einen aktuellen Zeitschlitz (TSn) 
eingelesen werden, und Zustandsparameter eines dem aktuel- 
len Zeitschlitz (TSn) folgenden Zeitschlitzes (TSn+x) in 
einer ersten Speichereinheit (SS) zwischengespeichert 
werden, 
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- dafl in einer zweiten Speichereinheit (STS) in der aus der 
ersten Speichereinheit (SS) bei einem Zeitschlitzwechsel 
ausgelesenen Zustandsparameter abgespeichert werden, die in 
der ersten Speichereinheit (SS) zwischenzuspeichernden Zu- 
5 standsparameter bereitgestellt werden, und die in einer 
dritten Speichereinheit (DTS) zwischengespeicherten Daten 
der erste Speichereinheit (SS) abgelegt werden, 



10 



- dafi zu Zeitschlitzen (TSn, TSn+x) gehorende Daten zugeord- 
net und deren Abspeicherung in der dritten Speichereinheit 
(DTS) abgespeichert werden. 
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Zusammenf as sung 

Schaltungsanordnung und Verfahren zum Empfangen und Senden 
von Daten 

Mit dieser Schaltungsanordnung und dem dazugehorigen Verfah- 
ren ist es aufgrund einer Zwischenspeicherung aller einen 
Zeitschlitz in einem Ubertragungsrahmen zugeordneter Zu- 
standsparameter moglich, sich auf einen aktuellen Zeitschlitz 
einzustellen. 



Figur 3 
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1. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gotten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefGgt, weil sie keine Anderungen enthatten.): 

Beschreibung, Seiten: 

2- 8 ursprungliche Fassung 

1,1a eingegangen am 22/08/2000 mit Schreiben vom 21/08/2000 
Patentanspruche, Nr.: 

3- 5 ursprungliche Fassung 

1 ,2,6,7 eingegangen am 22/08/2000 mit Schreiben vom 21/08/2000 
Zeichnungen, Blatter: 

1/5-3/5 ursprungliche Fassung 

4/5,5/5 eingegangen am 22/08/2000 mit Schreiben vom 21/08/2000 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkert und der 
gewerblichen Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1 -7 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 1-7 

Ja: Anspruche 1 -7 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, istfolgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

Die Anordnung gemaR Anspruch 1 ist durch die Dokumente US-A-5 619 500 und US-A-5 
029 163 (im folgenden D1 bzw D2 genannt) nahegelegt. D1 beschreibt einen HDLC- 
Controller fur die Rahmung von mehreren Kanalen. Der bekannte Controller weist, analog 
zum vorliegenden Anspruch 1, folgende Merkmale auf: 

(a) Empfangen von Daten, die einem Zeitschlitz innerhalb eines Ubertragungsrahmens 
zugeordnet sind (es ist ATM: siehe Zusammenfassung und Spalte 1, Zeilen 5-10); 

(b) Auslesen der Daten eines aktuellen Zeitschlitzes (dies ist implizit aus Spalte 12, Zeilen 
1-10 ersichtlich, denn Daten konnen nur gespeichert werden, wenn sie vorher aus dem 
Zeitschlitz ausgelesen worden sind); 

(c) Zwischenspeicherung von den ausgelesenen Daten in einen Speicher (803) (siehe 
Spalte 12, Zeilen 1-10); 

(d) Bereitstellung der aktuellen Zustandsparameter (Spalte 12, Zeilen 14-21); 

(e) Zwischenspeicherung von Zustandsparametern eines folgenden Zeitschlitzes in einer 
ersten Speichereinheit (801)(siehe Spalte 12, Zeilen 10-18); 

(f) Einer Zweiten Speichereinheit (802) zur Abspeicherung von Zustandsparametern aus 
der ersten Speichereinheit (801) bei Zeitschlitzwechsel (siehe Spalte 12, Zeilen 20- 29); 

(g) Bereitstellung der in der ersten Speichereinheit zwischenzuspeichernden 
Zustandsparameter (siehe Spalte 12, Zeilen 24-29); 

(h) Zuweisung der in der ersten Speichereinheit zwischengespeicherten Daten eines 
aktuellen Zeitschlitzes in eine dritte Speichereinheit (804) (siehe Spalte 12, Zeilen 20- 25). 

Der Unterschied zwischen der beanspruchten und der aus D1 bekannten Anordnung wird 
darin gesehen, daG in D1 keine unterschiedlichen Zeitschlitzbreiten auf derselben 
Ubertragungsstrecke vorhanden sind, daB keine explizit genannte Zuordnungseinheit zur 
Verwaltung der zweiten Speichereinheit vorhanden ist, und daf3 es keine explizit genannte 
dritte Verarbeitungseinheit zur Bildung von Datenwortern aus den in der dritten 
Speichereinheit abgelegten Daten gibt. Die Verwaltung einer Speichereinheit ist 
notwendig, und ob die Zuordnungseinheit oder etwas ahnliches gewahlt ist, ist nur eine 
Implementationsfrage und ein Teil des normalen fachmannischen Konnens. Auch die 
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Tatsache, daf3 man die Anordnung in drei verschiedene Verarbeitungseinheiten aufteilt ist 
eine reine Implementationsfrage. Die objektive Aufgabe der Erfindung ist daher, eine 
Schnittstelle zwischen zwei Datennetzwerken so zu konfigurieren, daB verschiedene 
Kommunikationen verschiedene Zeitschlitzbreiten auf derselben Ubertragungstrecke 
verwenden konnen urn daher groBere Ubertragungsflexibilitat zu gewinnen. Die 
Verwendung von verschiedenen Zeitschlitzbreiten auf derselben Ubertragungsstrecke, 
oder mehr korrekt gesagt die Verwendung einer groBeren Oder kleineren Anzahl von 
Zeitschlitzen innerhalb eines Ubertragungsrahmens (Anmeldung Seite 3, Zeile 1-19 und 
Figur 2), ist durch D2 bekannt (Anspruch 1, Zeile 9-20; Figur 4; Spalte 4, Zeilen 22-41). 
Weil D1 und D2 Schnittstellen zwischen verschiedenen Netzwerke herstellen, ist es fur den 
Fachmann naheliegend D2 zu studieren urn die Ubertragungsflexibilitat des D1 -Systems 
zu verbessern. 



Daher basiert die Anordnung gemaB Anspruch 1 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT) (siehe auch Punkt VII). 

Der oben erhobene Einwand gilt sinngemaB auch fur den Anspruch 6, der auf ein 
entsprechendes Verfahren zum Empfang gerichtet ist. 

Die Anordnung gemaB Anspruch 2 ist durch die Dokumente D1 und D2 nahegelegt. D1 
beschreibt einen HDLC-Controller fur die Rahmung von mehreren Kanalen. Der bekannte 
Controller weist, analog zum vorliegenden Anspruch 2, folgende Merkmale auf: 

(a) Senden von Daten, die einem Zeitschlitz innerhalb eines Ubertragungsrahmens 
zugeordnet werden (es ist ATM: siehe Zusammenfassung und Spalte 1, Zeilen 5-10); 

(b) Einlesen der Daten in einen aktuellen Zeitschlitz (siehe Spalte 13, Zeilen 60-61); 

(c) Bereitstellung der aktuellen Zustandsparameter (Spalte 13, Zeilen 6-12); 

(d) Zwischenspeicherung von Zustandsparametern eines folgenden Zeitschlitzes (siehe 
Spalte 12, Zeilen 52-53); 

(e) Einer zweiten Speichereinheit (802) zur Abspeicherung von Zustandsparametern aus 
der ersten Speichereinheit (801) , bei Zeitschlitzwechsel (siehe Spalte 12, Zeile 56)); 

(f) Die Bereitstellung von zwischenzuspeichernden Zustandsparametern (dies ist implizit 
aus Spalte 13 ersichtlich, denn die Zustandsparameter konnen nur benutzt werden, wenn 
sie bereitgestellt sind). 

(g) Zuweisung der in einer dritten Speichereinheit (804) zwischengespeicherten Daten in 
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einen Speicher zum Senden (903) (siehe Spalte 12, Zeile 61 bis Spalte 13, Zeile 12) 

Der Unterschied zwischen der beanspruchten und der aus D1 bekannten Anordnung wird 
darin gesehen, daB in D1 keine unterschiedlichen Zeitschlitzbreiten auf derselben 
Ubertragungsstrecke vorhanden sind, daB keine explizit genannte Zuordnungseinheit zur 
Verwaltung der zweiten Speichereinheit vorhanden ist, und daB es keine explizit genannte 
dritte Verarbeitungseinheit zum Zuordnen von zu Zeitschlitzen gehorenden Daten und 
deren Abspeicherung gibt. Die Verwaltung einer Speichereinheit ist notwendig, und ob die 
Zuordnungseinheit oder etwas ahnliches gewahlt ist, ist nur eine Implementationsfrage 
und ein Teil des normalen fachmannischen Konnens. Auch die Tatsache, daB man die 
Anordnung in drei verschiedene Verarbeitungseinheiten aufteilt ist eine reine 
Implementationsfrage. Die objektive Aufgabe der Erfindung ist daher, eine Schnittstelle 
zwischen zwei Datennetzwerken so zu konfigurieren, daB verschiedene Kommunikationen 
verschiedene Zeitschlitzbreiten auf derselben Ubertragungstrecke verwenden konnen um 
daher groBere Ubertragungsflexibilitat zu gewinnen. Die Verwendung von verschiedenen 
Zeitschlitzbreiten auf derselben Ubertragungsstrecke, oder mehr korrekt gesagt die 
Verwendung einer groBeren oder kleineren Anzahl von Zeitschlitzen innerhalb eines 
Ubertragungsrahmens (Anmeldung Seite 3, Zeile 1-19 und Figur 2), ist durch das 
Dokument D2 bekannt (Anspruch 1, Zeile 9-20). Weil D1 und D2 Schnittstellen zwischen 
verschiedenen Netzwerke herstellen, ist es fur den Fachmann naheliegend D2 zu 
studieren um die Ubertragungsflexibilitat des D1 -Systems zu verbessern. 

Daher basiert die Anordnung gemaB Anspruch 2 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT). 

Der oben erhobene Einwand gilt sinngemaB auch fur den Anspruch 7, der auf ein 
entsprechendes Verfahren zum Senden gerichtet ist. 

Die Merkmale gemaB Anspruch 3 (erste und zweite Register) und 4 (ein Schieberegister) 
sind nur einfache ImplementationsmaBnahmen und gehen nicht uber das normale 
fachmannische Konnen hinaus. 

Das Merkmal gemaB Anspruch 5 (HDLC) ist aus D1 bekant (siehe Spalte 2, Zeilen 22-34) 
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Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Das obengenannte Dokument D2 stellt relevanten Stand der Technik dar und sollte daher 
in der Beschreibung zitiert sein und sein Inhalt sollte kurz umrissen geworden (Regel 
5.1(a)(ii) PCT). 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Anspruch 1 erfullt nicht das Erfordernis des Artikel 6 PCT. Der Begriff "eines Zeitschlitzes 
(TSn)" in Zeile 13 ist vage. Es ware besser "eines aktuellen Zeitschlitzes" als Ersatz fur 
"eines Zeitschlitzes" zu beniitzen. 
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Beschreibung 

Schaltungsanordnung und Verfahren zum Ercipfangen und Senden 
von Daten 

In Kommunikationssystemen, insbesondere Vermittlungsanlagen 
werden High-Level-Data-Link-Controller zur Datenubertragung 
bei Netzubergangsstellen verwendet. Diese HDLC-Controller 
sind an Netzubergangsstellen wie beispielsweise zwischen 
einem Netz mit einer synchronen Datenubertragung und einem 
Netz mit einer asynchronen Datenubertragung angeordnet. Die 
Wahl einer Datenubertragungsrate oder einer Zeitschlitzbreite 
Wlrd bei einer rahmenorientierten Datenubertragung durch die 
Obertragungsgeschwindigkeit der Netztibergangseinheiten vorge- 
geben. Eine Zeitschlitzbreite wurde bisher mit Hilfe von mar- 
kxerten Feldern voreingestellt . Dies bringt jedoch den Nach- 
texl mit sich, daii die Datenubertragung nur in den dafur mar- 
kierten Zeitschlitzen durchgefuhrt werden kann. 

Aus der US-Patentschrif t Nr. 5,619,500 ist ein HDLC- 
Kontroller mit einer Rahmenauf teilung mit einer festen Anzahl 
von Kanalen bekannt. Dieser HDLC-Kontroller weist jedoch den 
Nachteil auf, dass die Anzahl der Kanale sowie dessen 
Kanalbreite.innerhalb des Rahmens nicht veranderbar sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsan- 
ordnung und ein Verfahren anzugeben, dafi den oben aufgefuhr- 
ten Nachteil beseitigt. 

Die Losung der Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen der Pa- 
tentansprtiche 1,2 und 6,7. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dafi alle Zeit- 
schlxtze eines tibertragungsrahmens ftir die Dbertragung von 
Daten gentitzt werden konnen. 
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Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB durch Verande 
rung von Konf igurationsparametern die Kanalzahl ftir einen 
HDLC-Controller verandert werden kann. 



Weitere Besonderheiten sind in den Unteranspruchen angegeb 



en 
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neue Patentansprtiche 

1. Schaltungsanordnung zum Empfangen von in einem 
Obertragungsrahmen angeordneter Daten, wobei unterschiedliche 
Zeitschlitzbreiten auf derselben Obertragungsstrecke 
innerhalb des Obertragungsrahmens konf igurierbar sind, 
mit 

- einer ersten Verarbeitungseinheit (WSPE) zum Auslesen der 
Daten aus einem aktuellen Zeitschlitz (TSn) und Bereitstel- 
len der aktuellen Zustandsparameter des aktuellen Zeit- 
schlitzes (TSn) , zum Zwischenspeichern der Zustandsparameter 
eines dem aktuellen Zeitschlitz (TSn) folgenden Zeitschlit- 
zes (Tsn+x) und zum Zwischenspeichern der ausgelesenen Da- 
ten eines Zeitschlitzes (TSn) in einer ersten Speicherein- 
heit (SE) , 

- einer zweiten Verarbeitungseinheit (BV) mit einer Zuord- 
nungseinheit <ZU) zur Verwaltung einer zweiten Speicherein- 
heit (ST) in der aus der ersten Speichereinheit (SE) bei 
einem Zeitschlitzwechsel ausgelesenen Zustandsparameter ab- 
gespeichert werden, zur Bereitstellung der in der ersten ' 
Speichereinheit (SE) zwischenzuspeichernden Zustandsparame- 
ter, und zur Zuweisung der in der ersten Speichereinheit 
(SE) zwischengespeicherten Daten eines aktuellen Zeit- 
schlitzes (TSn) in eine dritte Speichereinheit (EQ) , und 

- einer dritten Verarbeitungseinheit (FV) zur Bildung von Da- 
tenwortern aus den in der dritten Speichereinheit (EQ) ab- 
gelegten Daten. 

2. Schaltungsanordnung zum Senden von Daten die in einem 
Obertragungsrahmen angeordnet werden, wobei unterschiedliche 
Zeitschlitzbreiten auf derselben Obertragungsstrecke 
innerhalb des Obertragungsrahmens konf igurierbar sind, 
mit 
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einer ersten Verarbeitungseinheit (WPSS) die eine Einheit 
(P/S) zum Einlesen der Daten in einen aktuellen Zeitschlitz 
(TSn) in den Ubertragungsrahmen und Bereitstellen der aktu- 
ellen Zustandsparameter fur einen aktuellen Zeitschlitz 
aufweist, und einer ersten Speichereinheit (SS) zum Zwi- 
schenspeichern der Zustandsparameter eines dem aktuellen 
Zeitschlitz (TSn) folgenden Zeitschlitzes (TSn+x), 

einer zweiten Verarbeitungseinheit (BVS) mit einer Zuord- 
nungseinheit (ZU) zur Verwaltung einer zweiten Speicherein- 
heit (STS) in der aus der ersten Speichereinheit (SS) bei 
einem Zeitschlitzwechsel ausgelesenen Zustandsparameter ab- 
gespeichert werden, zur Bereitstellung der in der ersten 
Speichereinheit (SS) zwischenzuspeichernden Zustandsparame- 
ter, und zur Zuweisung der in einer dritten Speichereinheit 
(DTS) zwischengespeicherten Daten in die erste Speicherein- 
heit (SS), 

einer dritten Verarbeitungseinheit (FVS) zum Zuordnen von 
zu Zeitschlitzen (TSn, TSn+x) gehorenden Daten und deren 
Abspeicherung in einer dritten Speichereinheit (DTS) . 



en 



6. Verfahren zum Empfangen von in einem Ubertragungsrahmen 
angeordneter Daten, wobei unterschiedliche Zeitschlitzbreit 
auf derselben Ubertragungsstrecke innerhalb des 
Obertragungsrahmens konf igurierbar sind, 

- daJi Daten aus einem aktuellen Zeitschlitz (TSn) ausgelesen 
und zwischengespeichert sowie aktuelle Zustandsparameter 
des aktuellen Zeitschlitzes bereitgestellt werden und Zu- 
standsparameter eines dem aktuellen Zeitschlitz (TSn) fol- 
genden Zeitschlitzes (TSn+1) in einer ersten Speicherein- 
heit (SE) zwischengespeichert werden, 

- da£ in einer zweiten Speichereinheit (ST) in der aus der 
ersten Speichereinheit (SE) bei einem Zeitschlitzwechsel 
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ausgelesene Zustandsparameter abgespeichert und verwaltet 
werden, 

- dafi in der ersten Speichereinheit (SE) zwischenzuspei- 
chernde Zustandsparameter bereitgestellt werden, und in der 
ersten Speichereinheit (SE) zwischenzuspeichernde Daten 
eines aktuellen Zeitschlitzes (TSn) in eine dritte Spei- 
chereinheit (EQ) eingelesen werden, und 

- dafi aus den in der dritten Speichereinheit (EQ) abgelegten 
Daten Datenworter gebildet werden. 

7. Verfahren zum Senden von in einem ttbertragungsrahmen 
angeordneter Daten, wobei unterschiedliche Zeitschlitzbreiten 
auf derselben Ubertragungsstrecke innerhalb des 
Obertragungsrahmens konf igurierbar sind, 

- dafi Zustandsparameter eines aktuellen Zeitschlitzes bereit- 
gestellt und Daten in einen aktuellen Zeitschlitz (TSn) 
eingelesen werden, und Zustandsparameter eines dem aktuel- 
len Zeitschlitz (TSn) folgenden Zeitschlitzes (TSn+x) in 
einer ersten Speichereinheit (SS) zwischengespeichert 
werden, 

- dafi in einer zweiten Speichereinheit (STS) in der aus der 
ersten Speichereinheit (SS) bei einem Zeitschlitzwechsel 
ausgelesenen Zustandsparameter abgespeichert werden, die in 
der ersten Speichereinheit (SS) zwischenzuspeichernden Zu- 
standsparameter bereitgestellt werden, und die in einer 
dritten Speichereinheit (DTS ) zwischengespeicherten Daten 
der erste Speichereinheit (SS) abgelegt werden, 

- dafi zu Zeitschlitzen (TSn, TSn + x) gehorende Daten zugeord- 
net und deren Abspeicherung in der dritten Speichereinheit 
(DTS) abgespeichert werden. 
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1 . Circuit arrangement for receiving data arranged in a transmission frame, 
whereby different time slot widths on the same transmission link ce/n be configured 
within the transmission frame, comprising 

5 - a first processing unit (WSPE) for readout of the data out from a current 

time slot (TSn) and offering the current state parameters of the current 
time slot (TSn), for intermediately storing the state parameters of a time 

slot (Tsn+x) following the current time slot (TSn), and for intermediately 

/ 

storing the readout data of a time slot (TSn) in a first memory unit (SE); 

// 

1 0 - a second processing unit (B V) with an allocation unit (ZU) for 

/ 

administering a second memory unit (ST)^in which state parameters read 

from the first memory unit (SE) given a time slot change are stored, for 

'/ 

editing the state parameters intermediately stored in the first memory unit 

'/■ 

(SE), and for allocation of the data of a current time slot (TSn) 
15 intermediately stored in the first mejmory unit (SE) into a third memory 

unit (EQ); and 

- a third processing unit^V) foctforming data words from the data 
deposited in the third rpMaow unit (EQ). 

2. Circuit arrangement for Transmitting data that are arranged in a 
2 0 transmission frame, whereby differenf time slot widths on the same transmission link 

can be configured within the transmission frame, comprising 

- a first processing uniy^WPSS) that comprises a unit (P/S) for reading the 
data in a current time slot (TSn) into the transmission frame and offering 
the current state parameters for a current time slot, and a first memory unit 

2 5 (SS) for intermediately storing the state parameters of a time slot (Tsn+x) 

following the c/rrent time slot (TSn); 

- a second processing unit (BVS) with an allocation unit (ZU) for 
administering a second memory unit (STS) in which state parameters read 
from the first memory unit (SS) given a time slot change are stored, for 

3 0 editing the state parameters to be intermediately stored in the first memory 
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a third processing unit (FVS) for the allocation of data bdtonging to time 
slots (TSn, TSn+x) and their storing in a third memory imt (DTS). 

3. Circuit arrangement according to claim 1 or 2, characterized in that the 
first memory unit (SE, SS) is formed of a first and second regisjfer (SP, DH; SPS, 

5 DHS). 

4. Circuit arrangement according to claim 1 or 2/characterized in that a 

/ 

shift register (S/P, P/S) is provided in the first processing unit (WSPE, WPSS) for the 
reception of the data from a transmission frame (TSn) anci for the transmission of the 
data into a transmission frame. 
10 5. Circuit arrangement according to claim/l and 2, characterized in that 

these are integrated in an HDLC controller (HDLC/for the reception and transmission 
of data. 

6. Method for the reception of data ttfat are allocated to at least one time 
slot (TSl, TSn, TSn+x) within a txansmission^rame, characterized in that 

15 - data from a current time slot (TSri) are read out and intermediately stored 

and current state parameters of the current time slot are offered and state 
parameters of a time slot (TSrjA) following the current time slot (TSn) are 
intermediately stored in a fipt memory unit (SE); 

- [...] in a second memory unit (ST) in which state parameters read from the 
2 0 first memory unit (SJz) gi/en a time slot change are stored and 

administered; 

- state parameters to be intermediately stored in the first memory unit (SE) 
are offered and data of a current time slot (TSn) to be intermediately 
stored in the first njfemory unit (SE) are read into a third memory unit 

2 5 (EQ);and 

- in that data word's are formed from the data deposited in the third memory 
unit (EQ). 

7. Method fopfthe transmission of data that are allocated to at least one 
time slot (TSl, TSn, TSn+x) within a transmission frame, characterized in that 

3 0 - state parameters of a current time slot are offered and data are read into a 

current time slot (TSn), and state parameters of a time slot (TSn+1) 




* 



are stored, and the data intermediatelvsfored in a third memory unit 
(DTS) [...] the first memory unit 

that data belonging to time slpts (TSn, TSn+x) are allocated and their 
storing in the third mempry unit (DTS) are stored. [SIC! ! !] 
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1 

Beschreibung 

Schaltungsanordnung und Verfahren zum Empfangen und Senden 
von Daten 

5 

In Kommunikationssystemen, insbesondere Vermittlungsanlagen 
werden High-Leyel-Data-Link-Controller zur Datentibertragung 
bei Netzubergangsstellen verwendet. Diese HDLOController 
sind an Netzubergangsstellen wie beispielsweise zwischen 

10 einem Netz mit einer synchronen Datenubertragung und einem 
Netz mit einer asynchronen Datenubertragung angeordnet. Die 
Wahl einer Dateniibertragungsrate oder einer Zeitschlitzbreite 
wird bei einer rahmenorientierten Datenubertragung durch die 
Ubertragungsgeschwindigkeit der Netztibergangseinheiten vorge- 

15 geben. Eine Zeitschlitzbreite wurde bisher mit Hilfe von mar- 
kierten Feldern voreingestellt . Dies bringt jedoch den Nach- 
teil mit sich, dafi die Datenubertragung nur in den daftir mar- 
kierten Zeitschlitzen durchgefuhrt werden kann. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsan- 
ordnung und ein Verfahren anzugeben, dafi den oben aufgefiihr- 
ten Nachteil beseitigt. 

Die Losung der Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen der Pa- 
25 tentansprUche 1,2 und 6,7. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daii alle Zeit- 
schlitze eines Ubertragungsrahmens fUr die Obertragung von 
Daten geniitzt werden konnen. 

30 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dafi durch Verande- 
rung von Konf igurationsparametern die Kanalzahl fur einen 
HDLOController verandert werden kann. 



35 



Weitere Besonderheiten sind in den UnteransprUchen angegeben. 
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Die Schaltungsanordnung und das Verfahren werden aus der 
nachfolgenden naheren Erlauterung zu Ausf uhrungsbeispielen 
anhand von Zeichnungen ersichtlich. 

Es zeigen: 



In Figur 1 ist eine Netzkonf iguration einer Datentibertra- 
gungsstrecke dargestellt . Diese Netzkonf iguration besteht aus 
einem Datennetz AD zur asynchronen Datentlbertragung und min- 
destens einem Datennetz SD zur synchronen Datentlbertragung. 
Das Datennetz AD zur asynchronen Datentlbertragung kann bei- 
spielsweise ein ATM-Net z, ein Integer-Netz, ein Datex-P-Netz 
Oder ein Ether-Net z sein. Zur synchronen Datentlbertragung in 
den Datennetzen SD konnen beispielsweise PCM-Systeme oder ein 
sychroner Trans fermode STM verwendet werden. An den Schnitt- 
stellen zwischen dem synchron und dem asynchron arbeitenden 
Datennetz AD bzw. SD sind jeweils High-Level-Data-Link Con- 
troller HDLC angeordnet. An einem Netzabschluiipunkt NT des 
synchron arbeitenden Datennetzes SD konnen eine Vielzahl von 
Datenendgeraten TL angeschlossen werden. Einem Datenendgerat 
TL wird zur Datentlbertragung zwischen dem Netzabschlufipunkt 
NT und der Schnittstelle zwischen den Datennetzen AD, SD ein 
oder mehrere Zeitschlitze bzw. Zeitkanaie zugeteilt. 



Figur 1 



eine schematische Darstellung einer Obertragungs- 
strecke, 

einen Aufbau eines ttbertragungsrahmens, 

einen schematischen Aufbau eines HDLOControl- 

lers, 

ein Blockschaltbild einer HDLC-Empf angseinheit, 
ein Blockschaltbild einer HDLC-Sendeeinheit, 
eine detailliertere Darstellung einer HDLC-Emp- 
fangseinheit und 

eine detailliertere Darstellung einer HDLC-Sende- 
einheit . 



Figur 2 
Figur 3 



Figur 4 
Figur 5 
Figur 6 



Figur 7 
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In Figur 2 ist ein Ubertragungsrahmen eines PCM-Ubertragungs- 
systems wie er in dem Datennetz SD mit synchroner Dateniiber- 
tragung verwendet wird wiedergegeben. Dieser PCM-Ubertra- 
gungsrahmen ist beispielsweise 16 Bit lang und in maximal 16 
5 Zeitschlitze bzw. Kanale unterteilbar . Der kleinst mogliche 
Zeitschlitz kann ein Bit, der grbfite Zeitschlitz kann 16 Bit 
umfassen. Die Bits des ttbertragungsrahmens werden von 0 bis 
15 durchnummeriert . Der erste Zeitschlitz TS mit der Zeit- 
schlitzbreite TSB von 3 Bit weist die zu einem Datentibertra- 

10 gungskanal zusammengefafiten Zeitschlitze TS bzw- Kanale 0, 1 
und 2 auf. Die Bezeichnung des jeweiligen Zeitschlitzes TS 
erfolgt durch die Nummer des ersten Kanals zu Beginn des 
Zeitschlitzes TS. Der erste Zeitschlitz TS bekommt die Nummer 
des ersten Bits zugewiesen. Im darauf f olgenden zweiten Zeit- 

15 schlitz TS, der die Kanale 3, 4, 5 und 6 umfafit, hat der 

zweite Zeitschlitz TS die Zeitschlitznummer TS entsprechend 
der Nummer des ersten Bits des zweiten Zeitschlitzes TS. Der 
dritte und vierte Zeitschlitz wird mit TS7 und TS8 bezeich- 
net . 

20 

In Figur 3 ist der Aufbau eines High-Level-Data-Link Control- 
lers HDLC wiedergegeben. Dieser HDLC-Controller weist im We- 
sentlichen eine HDLC-Empfangereinheit HDLC-E, eine HDLC-Sen- 
dereinheit HDLC-S, einen HDLC-Prozessor HDLC-P sowie einen 
25 Framebuffer FB auf. Die HDLC-Empfangereinheit HDLC-E sowie 
die HDLC-Sendereinheit HDLC-S sind jeweils mit Leitungen des 
synchron arbeitenden Datennetzes SD verbunden. Der Framebuf- 
fer FB ist mit einem Asynchron-Controller AC des asynchron 
betriebenen Datennetzes AD verbunden. 

30 

Der dargestellte HDLC-Controller wird im Wesentlichen in drei 
Verarbeitungseinheiten untergliedert . Jede der Verarbeitungs- 
einheiten ist unter anderem so aufgebaut, daii sie die Ge- 
schwindigkeitsanforderungen der nachsten Stufe reduziert. 

35 

In der ersten Verarbeitungseinheit WSPE, WPSS werden Daten 
seriell-parallel oder parallel-seriell umgesetzt, die Abar- 
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beitung des aktuellen Zeitschlitzes auf der Grundlage von Zu- 
standsparametern durchgefuhrt und die Zustandsparameter fur 
einen dem aktuellen Zeitschlitz nachfolgenden Zeitschlitz ge- 
laden. Die Zustandsparameter sind beispielsweise die Zeit- 
5 schlitzlange, Zustand, Bitzahler, Schieberegisterinhalt 

u.s.w.. Am Ende eines aktuellen Zeitschlitzes werden die Zu- 
standsparameter des aktuellen Zeitschlitzes in einer ersten 
Speichereinheit zwischengespeichert und die bis dahin zwi- 
schengespeicherte Zustandsparameter des kommenden Zeitschlit- 
10 zes dem HDLOProzessor HDLG-P zugeleitet. Wahrend der Abar- - 
beitung eines Zeitschlitzes werden an einem Datenport die 
kompletten Datenworte ausgegeben oder eingelesen. 

Der HDLC-Prozessor HDLOP kann empfangs- und sendeseitig in 
15 zwei Half ten aufgeteilt werden. Jede Halfte umfafit dabei eine 
zweite Verarbeitungseinheit BV, BVS und eine dritte Verarbei- 
tungseinheit FV, FVS. 

In der zweiten Verarbeitungseinheit BV, BVS eine Byteverar- 
beitungseinheit, werden zu Zeitschlitzen dazugehorige Zu- 
standsparameter in einer zweiten Speichereinheit ST, STS ver- 
waltet und die Datenworte aus oder in einem Teil der ersten 
Speichereinheit SE,SS dem Data-Hold DH, DHS Register ausgele- 
sen oder nachgeladen (siehe Fig.6, 7). Desweiteren erfolgt 
eine Zuweisung der Zustandsparameter in die erste Spei- 
chereinheit SE,SS. Die Daten werden tiber getrennte Datenwege 
an eine dritte Verarbeitungseinheit FV, FVS weitergeleitet 
oder von dieser empfangen. 

30 In der dritten Verarbeitungseinheit FV, FVS einer Frameverar- 
beitungseinheit ( siehe Fig. 6, 7) werden die zu einem Daten- 
rahiaen gehorende Datenworte zusammengefugt . In der dritten 
Verarbeitungseinheit FV,FVS wird zusatzlich noch eine Adre- 
fierkennung, Blocksicherung und weitere Protokollfunktionen 

35 durchgeftihrt . 
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In Figur 4 ist ein Blockschaltbild der HDLC-Empf anger einheit 
HDLC-E dargestellt. Die wesentlichen Einheiten sind ein seri- 
ell-parallel Wandler S/P, ein HDLC-Prozessor HDLC-P sowie die 
ent.weder der ersten Verarbeitungseinheit WSPE Oder dem HDLC- 
5 Prozessor HDLC-P zuzuordnenden Data-Hold Register DH sowie 
ein State-Parameter Register SP. Die auf einem seriellen Da- 
tenbus DB des synchronen Datennetzes SD transportierten Daten 
werden seriell in einem seriell-parallel Wandler S/P, das 
auch als Shift-Register bezeichnet werden kann, eingelesen. 

10 Bei Erreichen der v.oreinstellbaren Zeitschlitzbreite werden 
die Daten der Empf anger einheit HDLC-E und der Inhalt des se- 
riell-parallel Wandlers S/P in das fur die State-Parameter 
vorgesehenen Register SP umgeladen (siehe Fig. 6) . Wenn die 
Daten innerhalb der Zeitschlitze komplett sind, werden diese 

15 in das Data-Hold Register DH ubergeben. Gleichzeitig werden 
die Daten eines nachfolgenden Zeitschlitzes in das Register 
SP eingeladen und die Empf angseinheit HDLC-E mit den zwi- 
schengespeicherten Daten fur den nachfolgenden Zeitschlitz 
des vorangegangenen PCM-Rahmens voreingestellt . 

20 

In Figur 5 ist ein Blockschaltbild der HDLC-Sende einheit 
HDLC-S dargestellt. Mit dieser werden die zu versendenden Da- 
ten liber den parallel-seriell Wandler P/S in einen Datenbus 
DB eingefiigt. Immer nachdem ein Datenwort auf dem Datenbus DB 

25 ausgegeben wurde, wird aus dem Data-Hold-Register DHS ein 

neues Datenwort in den parallel-seriell Wandlers P/S geladen. 
Zu Beginn eines neuen Zeitschlitzes werden alle Daten und Zu- 
stande des HDLC-Prozessors HDLC-P, die in dem Data-Hold Regi- 
ster DHS und im State-Parameter-Register SPS zwischengespei- 

30 chert waren, durch den HDLC-Prozessor HDLC-P ausgetauscht . 

In Figur 6 ist die HDLC-Empf angseinheit HDLC-E detailliert 
dargestellt. Die wesentlichen Elemente der HDLC-Empf angsein- 
heit HDLC-E sind dabei der seriell-parallel-Wandler S/P, das 
35 Register Data-Hold DH, ein State-Parameter-Register SP, eine 
Einheit zur Byteverarbeitung BV, eine Einheit zur Frameverar- 
beitung FV sowie ein Framebuffer FB. 
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Die im State-Parameter Register SP jeweils fur einen Zeit- 
schlitz zwischengespeicherten Daten werden nach dem aktuellen 
Zeitschlitz in einer State-Tabelle ST der Byteverarbeitungs- 
einheit BV abgelegt. In der Byteverarbeitungseinheit BV wird 
5 die State-Tabelle ST derart organisiert, dafi jedes Mai bei 
einem Zeitschlitzwechsel die Daten eines kommenden Zeit- 
schlitzes in das State-Parameter Register SP eingeladen wer- 
den. Die aus dem Data Hold-Register DH abgerufenen Daten wer- 
den in einer Event-Queue EQ, einem Bindeglied zwischen der 
10 Byteverarbeitungseinheit BV und der Frameverarbeitungseinheit 
FV, eingeordnet und weiter verarbeitet. 

Mit dem seriell-parallel Wandler S/P der ersten Verarbei- 
tungseinheit (WSPE) werden die Daten aus dem Datenbus DB aus- 

15 gelesen. Die Daten werden im Data-Hold Register DH abgelegt . 
Am Ende einer uber einen Zahler voreinstellbaren Lange eines 
Zeitschlitzes werden alle Daten und zugehorige Zustande zwi- 
schen dem seriell-parallel Wandler S/P und dem State-Parame- 
ter Register SP ausgetauscht . Im State-Parameter Register SP 

20 werden die Zeitschlitzbreite, der Registerinhalt und dessen 
Zustand sowie weitere Parameter zWischengespeichert . In der 
State-Tabelle ST, sind die State-Parameter, die in das State- 
Parameter Register SP eingelesen wurden, zwischengespeichert . 
Die Grofie der State-Tabelle ST entspricht der maximalen An- 

25 zahl moglicher Zeitschlitze einer Obertragungsstrecke in dem 
synchron arbeitenden Datennetz SD. Ein Beginn eines einem ak- 
tuellen Zeitschlitz nachfolgen Zeitschlitzes wird aus den Zu- 
standsdaten des aktuellen Zeitschlitzes errechnet. Die Event- 
Queue EQ, die zwischen der Byteverarbeitungseinheit BV und 

30 der Frameverarbeitungseinheit FV angeordnet ist, ist so orga- 
nisiert, dafi eine Priorisierung entsprechend der Obertra- 
gungsgeschwindigkeit eines Zeitschlitzes oder Kanals moglich 
ist. In dem der Frameverarbeitungseinheit FV nachgeordneten 
Framebuffer FB sind unter anderem die Daten aller HDLC-Kanale 

35 abgespeichert . 
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In Figur 7 ist die HDLC-Sendeeinheit HDLC-S wiedergegeben . 
Entsprechend den in der schematischen Darstellung gezeigten 
Pfeilrichtung werden aus dem Framebuffer FB die in Zeit- 
schlitzen bzw. Kanalen zu transportierenden Daten ausgelesen. 

5 

Werden nun Daten aus dem Framebuffer FB bzw. aus der Frame- 
verarbeitungseinheit FVS ausgelesen, urn diese innerhalb eines 
bestimmten Zeitschlitzes des PCM-Rahmens anzuordnen, werden 
den Datenwortern die betreffenden Zeitschlitznummern TS-Nr 

10 zugeordnet und iiber eine Datentabelle DTS einem Data-Hold-Re- 
gister DHS zugefiihrt um dort zwischengespeichert zu werden. 
Gleichzeitig mit der Zwischenspeicherung der in die Zeit- 
schlitze der PCM-Rahmen einzufiigenden Datenworter werden aus 
einer in der Byteverarbeitungseinheit BVS angeordneten State- 

15 Tabelle einer zweiten Speichereinheit STS die fur den HDLC- 
Prozessor HDLC-P notwendigen Initialisierungsdaten STS durch 
eine Zuordnungseinheit ZU in der zweiten Speichereinheit STS 
abgespeichert. Die im Data-Hold-Register DHS zwischengespei- 
cherten Datenworter werden aufgrund der Initialisierung des 

2 0 High-Level-Data-Link-Control-Prozessors HDLC-P bestimmungsge- 
mafi in die dafiir vorgesehenen Zeitschlitze eingefiigt. Am Ende 
eines Zeitschlitzes wird der noch nicht verarbeitete Anteil 
des Datenwortes zusammen mit den augenblicklichen Zustands- 
werten des High-Data-Link-Control-Porzessors HDLC-P vom 

25 State-Parameter-Register SPS in die. zweite Speichereinheit 

STS umgeladen. Wahrend des Umladens gelangen gleichzeitig ftir 
den nachfolgenden Zeitschlitz Tsn+x des PCM-Rahmens die Zu- 
standsparameter in das State-Parameter-Registers SPS und die 
Datenworter in das Data-Hold Register DHS* Entsprechend den 

30 Voreinstellungen des High-Level-Data-Link-Control-Prozessors 
HDLC-P werden die im Data-Hold-Register DHS zwischengespei- 
cherten Daten in die Zeitschlitze des PCM-Rahmens eingefugt. 
Bei einem erneuten Zeitschlitzwechsel werden die Zustandspa- 
rameter des High-Level-Data-Link-Control-Prozessors HDLC-P 

35 sowie die Daten in das Data-Hold-Register DHS f bzw. die Zu- 
standsparameter in das State-Parameter Register SPS geladen 
und in der State Tabelle STS zwischengespeichert. Neue ftir 
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den kommenden Zeitschlitz benotigte Daten und Einstellungen 
fiir den High-Level-Data-Link-Control-Prozessor HDLC-P werden 
durch die Zuordnungseinheit ZU bestimmt . 

5 In der Frameverarbeitungseinheit FVS werden die Daten fur die 
Data-Tabelle DTS iait Hilfe der Event-Queue EQS weitergelei- 
tet. In der Data-Tabelle DTS werden die Daten aller moglichen 
Zeitschlitze in einem Obertragungsrahmen fiir das Data-Hold 
Register DHS zwischengespeichert . Dadurch ist es moglich, 

10 e.ine Frameverarbeitung auch aufierhalb des Zeitschlitzes 

durchzufiihren* Mit Hilfe der Event-Queue EQS ist eine Daten- 
verarbeitung entsprechend der jeweiligen tJbertragungsge- 
schwindigkeit moglich. In der Byteverarbeitungseinheit BVS 
werden die Zeitschlitznummern TS-Nummer des letzten, aktuel- 

15 len und folgenden Zeitschlitzes aus der Position des Zeit- 
schlitzes und der Zeitschlitzlange im Obertragungsrahmen er- 
rechnet. In der State-Tabelle STS sind die State-Parameter 
SPS aller zu bearbeitenden Zeitschlitze gespeichert. Die 
Grofie der State-Tabelle STS entspricht immer der maximalen 

20 moglichen Anzahl von Zeitschlitzen. Die State-Parameter, die 
in dem State-Parameter Register SPS eingetragen sind, enthal- 
ten folgende Information: Zeitschlitzbreite, Bitnummer im Da- 
tenwort sowie Schieberegisterinhalt und weitere Zustandsin- 
formationen. 
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Patentanspriiche 



1 .Schaltungsanordnung zum Empfangen von Daten, die mindestens 
einem Zeitschlitz (TSl,'TSn, TSn+x, ..) innerhalb eines Ober- 
5 tragungsrahmens zugeordnet sind, 
mit 

- einer ersten Verarbeitungseinheit (WSPE) zum Auslesen der 
Daten aus einem aktuellen Zeitschlitz (TSn) und Bereitstel- 
len der aktuellen Zustandsparameter des aktuellen Zeit- 

10 schlitzes (TSn) , zum Zwischenspeichern der Zustandsparameter 
eines dem aktuellen Zeitschlitz (TSn) folgenden Zeitschlit- 
zes (Tsn+x) und zum Zwischenspeichern der ausgelesenen Da- 
ten eines Zeitschlitzes (TSn) in einer ersten Speicherein- 
heit (SE), 

15 

- einer zweiten Verarbeitungseinheit (BV) mit einer Zuord- 
nungseinheit (ZU) zur Verwaltung einer zweiten Speicherein- 
heit (ST) in der aus der ersten Speichereinheit (SE) bei 
einem Zeitschlitzwechsel ausgelesenen Zustandsparameter ab- 

20 gespeichert werden, zur Bereitstellung der in der ersten 

Speichereinheit (SE) zwischenzuspeichernden Zustandsparame- 
ter, und zur Zuweisung der in der ersten Speichereinheit 
(SE) zwischengespeicherten Daten eines aktuellen Zeit- 
schlitzes (TSn) in eine dritte Speichereinheit (EQ) , und 

25 

- einer dritten Verarbeitungseinheit (FV) zur Bildung von Da- 
tenwortern aus den in der dritten Speichereinheit (EQ) ab- 
gelegten Daten. 

30 2. Schaltungsanordnung zum Senden von Daten, die mindestens 
einem Zeitschlitz (TS1, TSn, TSn+1) innerhalb eines Ubertra- 
gungsrahmens zugeordnet werden, 
mit 

35 - einer ersten Verarbeitungseinheit (WPSS) die eine Einheit 

(P/S) zum Einlesen der Daten in einen aktuellen Zeitschlitz 
(TSn) in den Obertragungsrahmen und Bereitstellen der aktu- 
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ellen Zustandsparameter ftir einen aktuellen Zeitschlitz 
aufweist, und einer ersten Speichereinheit (SS) zum Zwi- 
schenspeichern der Zustandsparameter eines dem aktuellen 
Zeitschlitz (TSn) folgenden Zeitschlitzes (TSn+x) , 

5 

- einer zweiten Verarbeitungseinheit (BVS) mit einer Zuord- 
nungseinheit (ZU) zur Verwaltung einer zweiten Speicherein- 
heit (STS) in der aus der ersten Speichereinheit (SS) bei 
einem Zeitschlitzwechsel ausgelesenen Zustandsparameter ab- 

10 jgespeichert werden.,. zur Bereitstellung der in der ersten 

Speichereinheit (SS) zwischenzuspeichernden Zustandsparame- 
ter, "und zur Zuweisung der in einer dritten Speichereinheit 
(DTS) zwischengespeicherten Daten in die erste Speicherein- 
heit (SS), 

15 

- einer dritten Verarbeitungseinheit (FVS) zum Zuordnen von 
zu Zeitschlitzen (TSn, TSn+x) gehorenden Daten und deren 
Abspeicherung in einer dritten Speichereinheit (DTS) . 

20 3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet y 

dafi die ersten Speichereinheit (SE, SS) aus einem ersten und 
zweiten Register (SP, DH; SPS, DHS) gebildet ist. 

25 4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi in der ersten Verarbeitungseinheit (WSPE, WPSS) ein 
Schieberegister (S/P, P/S) zum Empfang der Daten aus einem 
Obertragungsrahmen (TSn) und zum Senden der Daten in einen 
30 Obertragungsrahmen vorgesehen ist. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi diese in einem HDLOController (HDLC) zum Empfang und 
35 Senden von Daten integriert sind. 
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6. Verfahren zum Empfangen von Daten, die mindestens einem 
Zeitschlitz (TS1, TSn, TSn+x) innerhalb eines Ubertragungs- 
rahmens zugeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

5 

- dafi Daten aus einem aktuellen Zeitschlitz (TSn) ausgelesen 
und zwischengespeichert sowie aktuelle Zustandsparameter 
des aktuellen Zeitschlitzes bereitgestellt werden und Zu- 
standsparameter eines dem aktuellen Zeitschlitz (TSn) fol- 

10 ... jgenden Zeitschlitzes (TSn+1) in einer ersten Speicherein- 
heit (SE) zwischengespeichert werden, 

- dafi in einer zweiten Speichereinheit (ST) in der aus der 
ersten Speichereinheit (SE) bei einem Zeitschlitzwechsel 

15 ausgelesene Zustandsparameter abgespeichert und verwaltet 
werden, 

- dafi in der ersten Speichereinheit' (SE) zwischenzuspei- 
chernde Zustandsparameter bereitgestellt werden, und in der 

20 ersten Speichereinheit (SE) zwischenzuspeichernde Daten 
eines aktuellen Zeitschlitzes (TSn) in eine dritte Spei- 
chereinheit (EQ) eingelesen werden, und 

- dafi aus den in der dritten Speichereinheit (EQ) abgelegten 
25 Daten Datenworter gebildet werden. 

7. Verfahren zum Senden von Daten, die mindestens einem Zeit- 
schlitz (TS1, TSn, TSn+x) innerhalb eines Obertragungsrahmens 
zugeordnet werden, 
mit 

- dafi Zustandsparameter eines aktuellen Zeitschlitzes bereit- 
gestellt und Daten in einen aktuellen Zeitschlitz (TSn) 
eingelesen werden, und Zustandsparameter eines dem aktuel- 
len Zeitschlitz (TSn) folgenden Zeitschlitzes (TSn+x) in 
einer ersten Speichereinheit (SS) zwischengespeichert 
werden, 
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dafi in einer zweiten Speichereinheit (STS) in der aus der 
ersten Speichereinheit (SS) bei einem Zeitschlitzwechsel 
ausgelesenen Zustandsparameter abgespeichert werden, die in 
der ersten Speichereinheit (SS) zwischenzuspeichernden Zu- 
standsparameter bereitgestellt werden, und die in einer 
dritten Speichereinheit (DTS) zwischengespeicherten Daten 
der erste Speichereinheit (SS) abgelegt werden, 

dafi zu Zeitschlitzen (TSn, TSn+x) gehorende Daten zugeord- 
net und deren Abspeicherung in der dritten -Speichereinheit 
(DTS) abgespeichert werden. 
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